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¥ZET  

Batē Karadeniz Bºlgesinde yer alan Kastamonu ilinin, K¿re il­esinde bulunun Eti Bakēr 

A.ķ.ôye ait yeraltē maden iĸletmesinde 22.08.2016 - 25.09.2016 tarihleri arasēnda 20 iĸ g¿n¿ 

s¿ren yeraltē maden stajēnēn yapēlmasē sonucunda, yeraltē madenciliĵin ºnemi, amacē, 

uygulanan teknikleri ve yeraltē madenciliĵi hakkēnda kazanēlan bilgiler detaylē bir ĸekilde bu 

staj raporunda anlatēlacaktēr. 

 

 

 

SUMMARY 

The detailed informations, importance, purpose and applicable techniques are explained in 

this internship report according to underground mining internship which continued for 20 

workdays between 22.08.2016 - 22.09.2016 in Eti Bakēr A.ķ. at K¿re area of Kastamonu in 

Batē Karadeniz Region. 
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1. G¿n ï Ocaĵa Varēĸ ve Giriĸ 

Kastamonuônun K¿re il­esindeki Eti Bakēr A.ķ. tesislerine varēldē. Yeraltē ocaĵēn ve bu ocakla 

ilgili ­alēĸan birimlerin olduĵu yere gelindi. ķirketin stajyerlerden istediĵi bir takēm evraklar 

teslim edildi (N¿fus C¿zdanē Fotokopisi, ¥ĵrenci Belgesi, SGK Sigortalē Ķĸe Giriĸ Bildirgesi). 

Saĵlēk raporlarē (Akciĵer Grafisi Raporu ve Filmi, Odiyogram Raporu, Solunum Fonksiyon 

Testi Raporu, Biyokimya Testi, EKG) ĸirket doktoruna teslim edildi, doĵruluĵu ve eksiksizliĵi 

ĸirket doktoru tarafēndan onaylandēktan sonra resmi olarak ĸirkete giriĸ yapēldē. Stajyerlere 

tesis edilen odalardan birine yerleĸildi. 

 

2. G¿n ï Ocak ve Ķl­e Hakkēnda Kēsa Bilgiler, ĶSG Eĵitimi ve Yer¿st¿ Yardēmcē 

Tesislerin Gezilmesi  

Sabah erkenden ocakta bulunan ofis kēsmēna gelindi. ķantiye ĸefinden bºlgedeki maden 

yataklarēna, cevher t¿rlerine, tesise, ­alēĸma d¿zenine, tesiste ve yeraltēnda uyulmasē 

gereken kurallara ve il­eye dair bilgi edinildi ve notlar alēndē. Alēnan notlar aĸaĵēdaki gibidir. 

K¿re Maden Sahalarē, 1939 yēlēnda MTA (Maden Tetkik Arama) b¿nyesine dahil edilmiĸtir. Eti 

Bank tarafēndan baĸlatēlan ­alēĸmalar ile ilk yēllarda t¿venan cevher ¿retimiyle devam eden 

faaliyet ­alēĸmalarē, 1987 yēlēnda Konsantratºr tesisinin kurulmasēyla, bakēr ve pirit 

konsantrelerinin ¿retimine ve sevkiyatēna baĸlanmēĸtēr. Tesis, 1998 yēlē itibariyle, Eti Bakēr 

A.ķ. adē altēnda faaliyetlerini s¿rd¿rmeye devam etmiĸtir. 2004 yēlēnda Cengiz Holding 

tarafēndan devir alēnan tesis, bu tarihten itibaren faaliyetlerine Holding ­atēsē altēnda devam 

etmektedir.  

Eti Bakēr A.ķ. K¿re tesislerine ait bakēr sahalarēndan piritli bakēr cevheri ¿retilmekte olup, 

¿retilen bakēr cevherleri bakēr konsantratºr tesisinde iĸlenerek bakēr konsantresi ve pirit 

konsantresi ¿retilmektedir. Maden sahalarēnda ­ēkarēlan kalkopirit bakēr cevheri, konsantratºr 

tesisine taĸēnmaktadēr.  

Konsantratºr tesisinde beslenen cevher ºnce kērma iĸlemine tabi tutulup tane boyutuna 

k¿­¿lt¿lmektedir. Daha sonra konveyºr bant yardēmēyla ara stok sahasēna alēnan cevher, 

buradan ince kērma ¿nitesine ve sonrasēnda ­ubuklu ve bilyalē deĵirmenlerden ge­irilerek, 

daha k¿­¿k tane boyutlu hale getirilmektedir. Ardēndan flotasyon iĸlemine tabi tutulan 

malzeme zenginleĸtirilerek, yoĵunlaĸtērma ve kurutma ¿nitesine alēnmaktadēr. Nihayetinde 

%17-18 bakēr ihtiva eden bakēr konsantresi elde edilmektedir. Elde edilen bakēr konsantresi 

ise Ķnebolu limanēna taĸēnarak buradan deniz yolu ile nakliyesi yapēlēr.  
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Dekapaj ve sondaj ­alēĸmalarēnēn aralēksēz olarak devam ettiĵi tesiste, yeni rezerv bulma 

­alēĸmalarē ve yatērēmlar kesintisiz olarak devam etmektedir. Ayrēca Eti Bakēr A.ķ. K¿re 

tesislerinde yer alan laboratuvarda, cevher hazērlama ve kimyasal analiz iĸlemleri 

yapēlabilmektedir. Bºylece d¿zenli olarak kalite kontroller ve ­ok sayēda elementin analizi 

yapēlabilmektedir.  

Eti Bakēr A.ķ. K¿re iĸletmesinde yēlda 1.100.000mt t¿venan bakēr cevheri, 110.000mt bakēr 

konsantresi ve 400.000mt pirit konsantresi ¿retilebilmektedir.  

K¿re konsantratºr tesisinde ­eĸitli iĸletmeler vardēr. Bunlar; yeraltē, konsantratºr, laboratuvar 

ve Ķnebolu stok sahasē ve liman iĸletmeleridir. 

 

ķekil 1: Eti Bakēr A.ķ. K¿re Ķĸletmesi Yerbulduru Haritasē 

Bºlge, ñPontidò tektonik kuĸaĵēnēn batē bºl¿m¿nde yer almaktadēr. Ķnceleme alanēndaki bazē 

araĸtērmacēlar ñBatē Pontidòlerdeki metamorfik masiflerin ñRodop Pontidò kēta par­asēna ait 

olduĵunu, Permo-Triyasôta kuzeydeki, ñPaleotetisò okyanus kabuĵunun g¿neye dalmasē ile 

ñRodop Pontidò kēta par­asēnēn aktif kēta kenarē konumuna gediĵini ve ñPaleotetisò okyanus 

kabuĵu ¿zerinde erken Juraôda kalēn bir fliĸ ­okmesi oluĸtuĵunu, ñPaleotetisòin Doggerôda 

kapanmasē sonucu, ñPaleotetisò okyanus kabuĵunu temsil eden K¿re ofiyolitlerinin ñRodop 

Pontidò kēta kenarē ¿zerine yerleĸtiĵini savunmaktadēr. Bazē araĸtērmalar, K¿re basenini, bir 

Avrupa kenar havzasē olmaktan ­ok, Erken Mesozoyikôte Batē ve Doĵu Pontidlerôde olduĵu 

gibi rotasyonal s¿re­lerle yerleĸmiĸ olmasē gerektiĵini iddia etmiĸ, gerek­e olarak da K¿re 

ofiyolitlerinin kesilmesini gºstermiĸtir.  

Batē Pontidlerin kesimlerindeki en yaĸlē birimler Daday-Ballēdaĵ ve Ilgaz-Kargē gibi 

metamorfik masifleri oluĸturan yeĸilĸist fasiyesindeki gnays, ĸist, mermer, kuvarsit ve 
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bunlarla ara katkēlē olarak bulunan metaofiyolitlerdir. Bu masifleri oluĸturan kaya­larēn b¿y¿k 

­oĵunluĵunun yaĸē Paleozoyikôtir. Metamorfiklerle girift ĸekilde bulunan ofiyolitlerin yaĸē ise 

Krataseôdir. Bºlgenin bir­ok yerinde, fosilli ¿st paleozoyik izlenebilmektedir. Karbonifer 

kºm¿rl¿ fasiyeslerle temsil edilir ve Kretase fliĸi ¿zerinde allokton bindirme dilimleri olarak irili 

ufaklē y¿zeylenmeler verir. Permiyen, kºm¿rl¿ birimleri ºrtt¿ĵ¿ yerlerden konglomera, 

kumtaĸē ve kumlu ĸeyl gibi klastilerle, diĵer yerlerde ise grovak ve kire­ taĸē ile temsil 

edilmektedir. Triyas yalnēz K¿reônin doĵusunda Devrekani ve Abana arasēnda, Liyas fliĸi 

altēnda masif kire­taĸē olarak izlenmektedir. 

K¿reônin g¿neyi ile Ķnebolu arasēnda geniĸ yayēlēm gºsteren Liyas, okyanusal ­ºkeller ile 

serpantinitler, gabrolar, diyabaz dayklarē ve mafik volkaniklerden oluĸan ofiyolitik kaya­larla 

temsil edilmektedir. ¢ºkeller daha ­ok siyah renkli ĸeyl, silttaĸē, kumtaĸē artalanmasēndan 

oluĸan fliĸlerdir. K¿reôdeki Liyas yaĸlē ­ºkeller ofiyolitik dizinin mafik yastēk lavlarēnē ºrtmekte, 

kendileri de kērmēzē renkli bir taban konglomerasēyla baĸlayan Malm, Alt Kretase yaĸlē, 

masifal resif kire­taĸlarēyla ºrt¿lmektedir. Kastamonu-Ķnebolu arasēndaki bºlgede ofiyolitleri 

ve Liyas fliĸini kesen Liyas-Malm yaĸlē granodiyorit-adamellit bileĸimli intruzifler izlemektedir. 

Batēda kēyē ĸeridi boyunca, doĵuda daha g¿neylere doĵru kalkalkalen nitelikli andezit ve dasit 

bileĸimli Pontid ada yayē volkanizmasēnēn arakatlarēnē i­erir. K¿re ­evresinde ¿st Kretase fliĸi 

daha ­ok marn, kire­taĸē ardalanmasē olarak geliĸmiĸtir. Neojen yaĸlē havzalar, karasal ve 

lag¿nel ­ºkeller i­erir. 

K¿re civarēndaki Liyas yaĸlē volkanitler ve siyah ĸeyller etkin bir ĸekilde kēvrēmlanmēĸtēr ve bu 

kēvrēm Kuzey-G¿ney yºn¿ndedir. Aĸēkºy ile Bakibaba-Maĵaradoruk arasēnda yine kuzey-

g¿ney eksen yºnl¿ devrik bir senklinal, Bakibaba-Maĵaradoruk yataklarēnēn doĵusunda ise 

yine yaklaĸēk kuzey-g¿ney eksen yºnl¿ devrik bir antiklinal izlenmektir. Bu devri antiklinalinin 

Maĵaradoruk yataĵēnda g¿neye dalēmlē olduĵu da gºr¿lmektedir. 

K¿re bakēr yataklarē olarak bilinen ve baĸlēca pirit, kalkopiritten oluĸan masif ve aĵsal 

sa­ēnēmlē s¿lfid yataklarē, K¿re il­e merkezinin batēsēnda yer alēr ve kuzeyden g¿neye doĵru; 

Toykondu, Aĸēkºy, Bakibaba, Maĵaradoruk ve Kēzēlsu olarak sēralanēr. Bakibaba yataĵēnda 

1963 yēlēnda baĸlatēlan arama ­alēĸmalarē ile kuzey ve g¿ney olmak ¿zere iki ayrē cevher 

ortaya ­ēkarēlmēĸtēr. Eski dºnemlerde bilinen ve iĸletilen yataĵēn, Bakibaba bakēr yataĵēnēn 

g¿ney cevher k¿tlesi olduĵu, eski belgelerden, iĸletme izlerinden ve Bakibaba ­evresindeki 

c¿ruf yēĵēnlarēndan anlaĸēlmaktadēr. Buradaki kuzey cevher k¿tlesi, 1968 yēlēndan baĸlayarak 

uzun yēllar boyunca Karadeniz Bakēr Ķĸletmeleri tarafēndan iĸletilmiĸ, galerilerdeki pirit 

yangēnlarē nedeniyle terk edilmiĸtir. 
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ķekil 2: Bakibaba yataklarēndan ge­en jeoloji kesiti. 

K¿re yataklarēndaki cevherleĸme bazalt-siyah ĸeyl birimleriyle yakēndan iliĸkilidir. Yukarēda 

(ķekil 2.) gºsterilmiĸtir. Araĸtērmalar sonucu okyanus ortasē sērt bazaltē olduĵu belirtilen, k¿re 

bazaltlarēyla birlikte bulunan siyah ĸeyller de bazaltlar gibi, yer yer masif s¿lfid k¿tlelerinin 

taban, ­oĵunlukla da tavan kayacē durumundadēr. Buradaki cevher k¿tlelerinin birka­ē 

bazaltlarēn i­inde bulunduĵu gibi, bazēlarē siyah ĸeyllerin i­inde, ya da bazaltlarēn ¿zerinde 

bulunmakta, ¿stten siyah ĸeyller tarafēndan ºrt¿lmektedir. Masif s¿lf¿r cevherini ºrten siyah 

ĸeyl,cevherin inceldiĵi kesimlerde yer yer ­ok g¿zel boylanma gºsteren ve baĸlēca pirit ve 

kalkopiritten oluĸan masif cevher bantlarē i­ermektedir (ķekil 3, ķekil 4.). 
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ķekil 3: Masif cevheri ºrten siyah ĸeyl. 

 

 

ķekil 4: Siyah ĸeyl i­inde pirit-kalkopiritten oluĸan masif cevher bantlarēnda boylanma izleri. 

ķantiye ĸefi ile birlikte Yer¿st¿ Yardēmcē Tesisler gezildi. Bu tesisler lambahane, elektrik 

atºlyesi, malzeme ambarē, m¿hendis ofisi, vardiya toplantē binasē, revir, tahkimat malzemeleri 

yeri, ara­ bakēm ve onarēm, yēkama ve yaĵlama birimi olup aĸaĵēda gºsterilmiĸtir. 



xi 
 

 

ķekil 5: Lambahane 

 

ķekil 6: Elektrik Atºlyesi 

 

ķekil 7: Malzeme Ambarē 
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ķekil 8: M¿hendis Ofisi 

 

ķekil 9: Vardiya Toplantē Binasē ve Revir 

 

ķekil 10: Tahkimat Malzemeleri Yeri 
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ķekil 11: Ara­ Bakēm Ve Onarēm, Yēkama ve Yaĵlama Birimi 

 

ķekil 12: Yeraltē Maden Ķĸletmesi Bakibaba 775 Kotu Ocak Giriĸi 

Ocakta hazērlēk ve ¿retim olmak ¿zere iki grup 8.00-16.00, 16.00-24.00 ve 24.00-8.00 

vardiyalarē halinde ­alēĸmaktadēr. Stajyer olarak iki grupta da ­alēĸmamēz uygun gºr¿lm¿ĸt¿r. 

¥nce hazērlēk grubunda, sonra ¿retim grubunda gºzlem yapēlacaktēr. 

 

3. G¿n ï ĶSG Eĵitimi 

Maden M¿hendisi ve Ķĸ Saĵlēĵē G¿venliĵi Uzmanē Ali Erolôdan ĶSG eĵitimi alēndē. Eĵitim 

ardēndan kēsa bir sēnav yapēldē. Eĵitim ve sēnav ardēndan yeraltēna gidilirken herkeste mutlaka 

bulunmasē gereken asgari kiĸisel korunma donanēmlarēndan bazēlarē edinildi. Eĵitimden 

edinilen bilgiler ve korunma ºnlemleri aĸaĵēdaki gibidir. 

Kiĸisel koruyucu donanēmlarē yeraltēnda ­alēĸanlarēn maksimum seviyede g¿venliĵini 

saĵlamak i­in kullanēlan aletlerdir. Bu aletler; baret kulaklēk, gºzl¿k, toz maskesi (FFP2), aktif 
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karbonlu toz maskesi (FFP2), gaz maskesi (ABEK1, FFP3 toz tutucu), tam y¿z maskesi 

(ABEK2), iĸ kēyafeti, ­izme (S3), oksijen maskesi (30 dakika), madenci lambasē (24 saat), 

eldivendir. 

   

  

ķekil 13: Madenci Feneri, Toz Maskesi, Baret, Eldiven, Gºzl¿k 

Sēĵēnma odalarē yeraltēnda herhangi bir olumsuzlukta ­alēĸanlarēn sēĵēnmasē i­in tasarlanmēĸ 

odalardēr. Bu odalar; oksijen maskesi deĵiĸtirme odasē, y¿zeyden temiz hava beslemesi, oda 

i­erisinde hava t¿pleri, yangēn sºnd¿r¿c¿, ilkyardēm ­antasē, atel seti, sedye, kazēk sedye, 

telefon, kºp¿k, macun, kuru gēda, erzak ve su dolabēna sahiptir. 

Acil ­ēkēĸ galerileri, iĸletmede yeraltēnda oluĸabilecek bir tehlikede, ­alēĸanlarēn en hēzlē bir 

ĸekilde yery¿z¿ne ulaĸmasē i­in a­ēlan ­ēkēĸ galerileridir.  920 kotu, 794 kotu, 775 kotu ve 

ana ĸaftlar; 710, 475, ve ­ēkēĸ galerileri acil ­ēkēĸē saĵlamaktadēr. 

Haberleĸme sistemleri yeraltēndaki herhangi bir tehlikenin yery¿z¿nde bulunan yetkililere 

hēzlēca haber verilmesi i­in kullanēlan son teknoloji ¿r¿nlerdir. Bunlar; telefon, telsiz, gaz 

izleme sistemi ve internettir. 

Makine koruyucularē, yeraltē makinelerinin en saĵlēklē ve g¿venli ­alēĸmalarē i­in uygulanan 

ºnlemlerdir. Bu koruyucular; makine dºner aksan koruma muhafazalarē, otomatik algēlama ve 

kendini sºnd¿rme sistemi, emniyet switchleridir. 
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Kat arasē delgi sonrasē oluĸan gº­ertme ºnlem alēnmadēĵē takdirde gerek ­alēĸanlar gerek de 

maden makineleri i­in tehlike arz etmektedir. Bu tehlikeyi engellemek i­in alēnabilecek 

ºnlemler; aydēnlatma, file barikat, takoz ve bayrak temin edilmesidir. 

Havuzlar, yeraltēnda suyun toplandēĵē yerlerdir. ¢alēĸanlar tarafēndan fark edilmediĵi takdirde 

sorunlarla karĸēlaĸēlabilir. Bu sorunlarē en aza indirgemek i­in korkuluk ve y¿r¿me platformu 

kurulmalēdēr. 

Yeraltēnda patlayēcē ĸarj etmek, fan t¿p yerleĸtirmek, projeksiyon takmak gibi iĸlerde y¿ksekte 

­alēĸēlmaktadēr. Y¿ksekte ­alēĸan bir kiĸi d¿ĸt¿ĵ¿ takdirde kalēcē hasarlar alabilir. Bu sebeple 

alēnabilecek ºnlemler; korkuluk, dikey-yatay yaĸam hatlarē kurulmasē ve paraĸ¿tl¿ emniyet 

kemeri kullanēlmasēdēr. 

Ķĸletmede ¿retim metodunun en ºnemli par­asē olan patlatma iĸlemi sērasēnda ve sonrasēnda 

ger­ekleĸebilecek olan problemlere engel olmasē a­ēsēndan alēnabilecek ºnlemler; file 

barikat, uyarē levhalarē ve katta ateĸ­iden baĸka herhangi bir ­alēĸanēn faaliyet 

gºstermemesi. 

Yeraltē iĸletmelerinde her ne kadar havalandērma en iyi seviyede olsa da bir miktar toz ve 

gaz, gerek nakliyat ve kērma gerekse de patlatma iĸlemleri sērasēnda oluĸabilmektedir.  Bu 

sebeple ­alēĸanlarēn saĵlēĵē ve g¿venliĵi i­in ­eĸitli ºnlemler alēnmalēdēr. Bu ºnlemler ĸºyledir; 

Ķĸletme i­erisinde cevher nakliyesini saĵlayan ­eneli kērēcēnēn bulunduĵu kotta oluĸan tozu 

toplayan havalandērma sistemi bulunmaktadēr. 

Ana rampa ve galerilerde nakliye i­in kullanēlan kamyon ve kep­elerin ve diĵer makinelerin 

ortaya ­ēkardēĵē tozu ºnlemek amacēyla sulama yapēlēr. 

Yeraltēnda patlatmalar sonucu ortaya ­ēkan gazlarē belirleyen, insan saĵlēĵēna uygun 

deĵerlerde olup olmadēĵēnē izleyen, uygun olmadēĵē zamanlarda algēlayēp uyarē veren gaz 

algēlama izleme sistemleri bulunur. 

Gaz algēlama ve izleme sistemi olmayan kēsēmlarda, insan saĵlēĵēna zararlē deĵerlerdeki 

gazlarēn algēlanmasēnē saĵlayan, ­alēĸan personelin ¿zerinde personel gaz ºl­¿m cihazlarē 

bulunur. 

Yeraltēnda oluĸabilecek herhangi bir yangēn ya da zehirli gaz salēnēmē sērasēnda ­alēĸanlarēn 

saĵlēĵēnēn korunmasē amacēyla her vardiya baĸēnda ­alēĸanlarēn lambahaneden oksijen 

maskesi almasē ĸarttēr. (ķekil 6).  



xvi 
 

 

ķekil 14: Ocenco Oksijen Maskesi 

Ķĸletmede herhangi bir ĸekilde ­ēkan yangēnda yangēnēn baĸladēĵē yerin otomatik olarak 

algēlandēĵē ve uyarē veren, ­ēkan yangēnēn hēzlē ve etkili bir ĸekilde sºnd¿r¿lmesini saĵlayan 

otomatik yangēn algēlama ve sºnd¿rme sistemleri bulunur. Yangēn sºnd¿rme cihazlarē 

bunlarēn baĸlēcalarēndandēr. 

Ķĸletmede bulunan makineler aĵēr iĸ makineleridir, bu sebeple ­ok g¿­l¿ motorlara sahiptir. 

Makinelerin bazē dºnen aksamlarē cihazēn i­erisindeyken bazēlarē ise a­ēk konumdadēr. A­ēk 

konumdaki dºnen aksamlar ­alēĸanlar i­in tehlike oluĸturmaktadēr. Bu tehlikeleri en aza 

indirmek i­in muhafazalar kullanēlarak bu aksanlarēn ­alēĸanlarla temasē engellenmelidir. 

Yeraltēnda oluĸabilecek herhangi bir kºt¿ durumda, yeraltēna montajlanmēĸ makinelerin (fan 

t¿pler, pompalar) durdurulmasē i­in acil stop butonlarē bulunur. 

Ka­ak akēm deĵerlerinin, belirlenen deĵerlerin ¿zerine ­ēkmasē durumda baĵlē bulunduĵu 

devreyi kesen ka­ak akēm rºleleri bulunur. 

Aĵēr iĸ makinelerinin ­alēĸtēĵē bºl¿mlerde, patlatma yapēlan bºl¿mlerde, gº­ertmelerin olduĵu 

yerlerde ­alēĸanlarēn ve maden makinelerinin ­alēĸma alanēna girmesini engellemek amacēyla 

file barikatlar ­ekilir. 

Yeraltēn g¿venliĵi saĵlamak amacēyla kullanēlan emniyet direkleri, lastik takozlarē, lastik 

emniyet kilitleri ara­larēn ve ­alēĸanlarēn g¿venliĵini saĵlamaktadēr. 

¢alēĸan maden makinelerinin geldiĵini gºrmek, geri gidiyorsa gittiĵini gºrmek, i­in geri vites 

lambalarē, geri vites sirenleri, iĸ­ilerin g¿venliĵi i­in kullanēlan maden lambalarē ve uyarēcē 

levhalar g¿venliĵi saĵlamaktadēr. 

Bug¿n edinilen Kiĸisel Korunma Donanēmlarē ise aĸaĵēda listelenmiĸtir. 

¶ 1 Adet Ķĸ Tulumu 
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¶ 1 Adet Koruyucu Kulaklēklē Baret 

¶ 1 Adet Madenci Kemeri 

¶ 1 ¢ift ¢elik U­lu ¢izme 

¶ 1 Adet  Koruyucu Gºzl¿k 

Yeraltēna inilirken herkeste bulunmasē gereken diĵer asgari donanēmlar ise her g¿n vardiya 

baĸlangēcēnda tesiste bulunan lambahaneden alēnacaktēr. Bu ekipmanlar ise aĸaĵēda 

listelenmiĸtir. 

¶ 1 ¢ift Koruyucu Eldiven 

¶ Yapēlacak iĸe gºre birka­ adet Toz maskesi 

¶ 1 Adet Madenci Feneri 

¶ 1 Adet Ocenco Oksijen Maskesi 

Yukarēda listelenmiĸ zorunlu donanēmlar dēĸēnda yapēlacak iĸe baĵlē olarak ekstra koruyucu 

donanēmlar gerekebilmektedir. Bu donanēmlar ilerleyen g¿nlerde kullanēldēklarēnda 

tanētēlacaktēr. 

 

4. G¿n ï ¢elik Hasēr Tahkimatē 

Sabah 8.00 den ºnce lambahaneden madenci feneri ve ocenco (ferdi oksijen maskesi) 

edinilip 8.00 de hazērlēk grubu vardiya toplantē odasēna gidildi. Toplantēda g¿n¿n planē ve 

yapēlacak ilĸler konuĸulup iĸ bºl¿m¿ yapēldē. Yeraltē ocaĵēnēn 350 kotunda ­elik hasēr 

tahkimatē hakkēnda bilgi alēndē ve gºzlem yapēldē. Bilgilendirme ve gºzlem sonucu alēnan 

notlar aĸaĵēdaki gibidir.  

Ķĸletmede kullanēlan ­elik hasērlarēn boyutu 2.10x4.90 metredir. ¢elik hasērē oluĸturan 

­ubuklarēn kalēnlēĵē 6 mmôdir. ¢elik hasērdaki her bir delik 15x15 cmôdir. Hasērlar baĵlanērken 

dikkat edilmesi gereken ĸey hasērlarēn 0-0 ĸeklinde deĵil de 2 sēra boĸluk ĸeklinde 

birbirlerinin ¿zerine konulmasēdēr. Buna ­elik hasēr bindirmesi denir. Bu yan duvarlarda ve ¿st 

tavan tarafēnda da uygulanēr. Ķlk olarak saĵ ve sol yana, daha sonra ise ¿st tarafa ­elik hasēr 

konulur. Ortalama 3 ­elik hasēr bir kemer oluĸturur. Bir adet ­elik hasērēn baĵlanma s¿resi 

zemine gºre deĵiĸkenlik gºsterirken, ortalama 5-10 dakikadēr. ¢elik hasērēn baĵlanacaĵē 

y¿zeyler girintili ­ēkēntēlē olabilir. Bu durum ­elik hasērēn baĵlanmasēna engel teĸkil etmez. 

¢alēĸanlar ­elik hasērēn esnekliĵini kullanarak zeminin ĸekline getirirler ve sonrasēnda 

tahkimat ­ivileriyle tuttururlar.  

Tahkimat ­ivileri ­elik hasērēn takēldēktan sonra saĵlam bir ĸekilde durmasēnē, herhangi bir 

tehlike arz etmemesini saĵlamak i­in kullanēlēr. Tahkimat ­ivileri ­elik hasērlarēn y¿k¿n¿ 
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kaldērabilecek bºl¿mlere yerleĸtirilir. Kullanēlan tahkimat ­ivileri 16mmôliktir ve uzunluĵu 

yaklaĸēk 20 cmôdir. Bir ­elik hasēr i­in kullanēlan tahkimat ­ivileri zemine gºre farklēlēk gºsterir. 

Bazen bir hasēr i­in 6-7 tane ­ivi kullanēlmasē yeterliyken bazen bu sayē 12-15 seviyesine 

kadar y¿kselebilir. Tahkimat ­ivilerinin hazērlanmasē i­in 20 cmôlik ­ivilerin ortasēna tel 

baĵlanēr, sonrasēnda ­ivinin girebileceĵi kadar bir delik hilti ile delinir. Tel takēlan ­iviler tel 

kēsmē dēĸarēda kalacak ĸekilde deliĵe sokulur. Dēĸ kēsēmda kalan tel ­elik hasēra sabitlenir. 

Eĵer 2 ­elik hasērēn ¿st ¿ste geldiĵi kēsma denk gelirse, tel iki hasēra da sabitlenebilir. Bu 

tahkimat iĸlemi aĸaĵēda ķekil 15 ve ķekil 16 de gºsterilmiĸtir. Bununla beraber ­elik hasēra 

baĵlanan tahkimat ­ivilerinin uygulanēĸē ķekil 17 de gºr¿lebilir. 

 

ķekil 15: ¢elik Hasēr Ķĸlemi Ger­ekleĸmemiĸ Yan Duvar 
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ķekil 16: ¢elik Hasēr Ķĸlemi Ger­ekleĸtirildikten Sonra Yan Duvar 

  

ķekil 17: ¢elik Hasēr Ķĸlemi Sērasēnda Kullanēlan Tahkimat ¢ivisi ve Kullanēlēĸē 

 

5. G¿n ï Ayna ķarj / Patlatma (Anfo ile Ayna Dolumu) 

Lambahaneden ocenco ve madenci feneri alēnēp vardiya toplantēsē yapēldēktan sonra aynaya 

patlayēcē dolumu gºzlemlemek i­in yeraltē ocaĵēna girildi. Alēnan notlar aĸaĵēdadēr. 


